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I. Introducción

En este trabajo se ha desarrollado un modelo bidimensional a escala mesoscópica para estudiar el comportamiento de hormigones donde
se reemplaza diferentes porcentajes de áridos gruesos por caucho. El modelo discretiza las tres fases: el agregado, el caucho, la matriz de
mortero y sus correspondientes zonas de transición interfacial. Para la implementación del modelo, se ha desarrollado un algoritmo en
Python que permite generar una distribución aleatoria de agregados circulares a partir de una curva de distribución de tamaños [1]. Se ha
empleado el código comercial de elementos �nitos Abaqus.

II. Modelo mesoscopico

Se propuso un modelo mesoscópico para el hormigón en el cual las
partículas de árido grueso, las partículas de caucho, la matriz de
mortero y la ITZ se representan como elementos bidimensionales de
4 nodos.

� Geometría: Se ha desarrollado un código, utilizando Python,
el cual coloca los áridos y el caucho de manera aleatoria
teniendo en cuenta la distribución granulométrica, forma y
propiedades establecidas. Para el ITZ se condiro un espesor
de 0,1mm.

� Modelo constitutivo: La matriz de mortero y la ITZ se mod-
elan mediante un modelo de daño (Concrete Damage Plastic-
ity). Los áridos y el caucho se modelan como material elástico
lineal.

III. Caso estudiado

Con el objetivo de analizar la
variación de las propiedades
mecánicas con la incorpo-
ración de caucho, se han sim-
ulado ensayos de compresión
uniaxial sobre probetas cilin-
dricas (100 mm x 200 mm).
El análisis parte de una mez-

cla de hormigón normal de ref-
erencia, que presenta un por-
centaje de árido grueso del
36,8% respecto al volumen to-
tal de la muestra.
El modelo propuesto se aplica con relaciones de sustitución

volumétricas que varían entre 0 y 60%.

IV. Resultados y Análisis

Resistencia a compresión
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Módulo de elasticidad
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V. Conclusiones

En este trabajo hemos desarrollado un código utilizando el lenguaje
de programación Python que nos permite modelar, a escala
mesoscópica, probetas de hormigón con incorporación de caucho en
reemplazo de parte del agregado grueso.
Los resultados obtenidos fueron validados con datos experimen-

tales extraídos de la literatura [2].
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